Anaélisis Matematico Il (CB0OO1) - Tablas y formularios

Integrales

Integrales

Cuando se usa. En todo el 2do parcial: integrales de linea, dobles, triples y de superficie terminan en estas

primitivas, sobre todo las trigonométricas que dejan los cambios a polares, cilindricas y esféricas. También para
resolver EDO. Trampa tipica. En una definida con sustitucion, cambiar la variable y dejar los limites vigjos. Y
olvidar el valor absoluto: [ dx/x = In |x| + C.
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Con a? £ x? (a > 0). En polares aparecen con r en lugarde x: [ r V(R®* = r?) dr, [ re™" dr; las que llevan x afuera

salen conu = a% + x%
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Guia deestudiono oficial, novincutadaata FIUBA, ata UBA niratacatedra:
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Por partes, ya resueltas. Las de e®* sen(bx) y e® cos(bx) salen integrando por partes dos veces: la integral original
reaparece y se despeja.
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Potencias de seno y coseno.

[ sen" x cos™ x dx » nimpar: separa un sen x, pasa el resto a cosenos con sen® = 1 - cos? y sustitui u = cos
X (du = —sen xdx) » m impar: separa un cos x, usd cos®> =1 - sen’yu =sen x » los dos pares: baja el
grado con sen® x = (1 - cos 2x)/2 y cos® x = (1 + cos 2x)/2

f(x) J f(x) dx (mas C) Coémo sale
sen? x x/2 - sen(2x)/4 angulo doble
cos? x X/2 + sen(2x)/4 angulo doble

sen X cos X sen? x/2 (o —cos(2x)/4) u = sen x; las dos difieren en una constante

sen’ x cos® x x/8 — sen(4x)/32 = sen®(2x)/4 y angulo doble
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sen? x cos® x
sen® x cos? x
sen* x
cos* x

tg® x

sen’® x/3 - sen® x/5

-cos® x/3 + cos® x/5

3x/8 — sen(2x)/4 + sen(4x)/32
3x/8 + sen(2x)/4 + sen(4x)/32
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angulo doble dos veces
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Definidas que aparecen al pasar a polares, cilindricas y esféricas. 0 recorre [0, 21t] (0 un pedazo); ¢ recorre [0,
] (0 un pedazo) y siempre viehé dorselisen @ideljacobiana. la FIUBA, ala UBA nia la catedra.

Integral Valor

J0°™ cos?8dB = [(°™ sen? 6 dO T

[0 sen 8 d6 = [, cos B d6 = [,?™ sen B cos B dO 0

Jo°™ sen™ 6 cos™ 8 d6 con n o m impar 0

J0°™ cos* 8d - [(°™ sen? B cos? 6 dO 3m/4 - /4

[o™2 cos?Bde - [y sen? B dO /4 - 1/2

Jo™sen @ do - [o™2 sen @ do - [o™4 sen @ do 2-1-(1-v2/2)

[o™2 sen @ cos @ d@ - [, sen @ cos @ do V2-0

Jo" sen® @ do 4/3

Jo™sen @ cos? @ dg - [o™? sen @ cos? @ do 2/3-1/3

IOZHIOHJOR p? sen @ dp d d6 41tR3/3 (volumen de la bola)

JoRrdr- [Rrv(R? - ¥ dr R%/4 - R%/3

JoRI/V(R? - r?) dr R (impropia, converge)

IOR re " dr - e—RZ)/z

J e~ dx V1 (sale pasando a polares el cuadrado de la integral)
Wallis: W(n) = Ion/z sen" 0d6 = IO"/Z cos"@dg= n=1. : = g - (termina en 2 - Tt/2 si n es par, en %3 - 1

si n es impar)

n 2 3 4 5 6 7
W(n) /4 2/3 31/16 8/15 51/32 16/35

Para otros intervalos: [(™ sen” 6 d© = 2 W(n); jozn sen" 0 do = 1'02“ cos" ©dO =4 W(n)sinespary0sines

impar.
Métodos.
Método Cuando Cémo Ejemplo
Sustitucion aparece una funciény su u = g(x), du = g'(x) dx. En una definida, los [ x e~ dx
derivada (salvo una constante) limites pasan a g(a) y g(b) y no se vuelve a x conu = —x2
Partes producto de algo que se Judv=uv - [vdu; enuna definida, [u v]ab - | [Inxdxcon
simplifica al derivar (polinomio, [ by dy u=lInxdv=
In, arc tg, arc sen) por algo facil @ dx

de integrar (exponencial, sen,
cos)



Fracciones
simples

Completar
cuadrado

Sustitucién
trigonométrica

u = tg(x/2)

cociente de polinomios

Si el grado de arriba es > que el de abajo, dividi

Guia de estudio no oficial, no Wﬂ’h@f@ FatBriza = deAcmifagom: (X - a) da

cuadratico sin raices reales

V(@2 - x?)
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V(% - a?)

cociente de sen y cos sin otro
camino

A/(x - a); (x — a)® da A/(x — a) + B/(x — a)% x® +
px + q irreducible da (Ax + B)/(x* + px + q), que
termina en Iny arc tg

x> + px +q = (x + p/2)° + q - p*/4, y queda un
arctg

x=asent dx=acostdt v(@a® - x?) =acost
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x=atgt v =asect(t| <m/2);ox=asenht Vv
=acosht

x=asect Vv=atgt(0<t<m/2);0x=acosh
t, v =asenht(t>0)

sen x = 2u/(1 + u?), cos x = (1 = ud)/(1 + u?, dx
=2du/(1 + ud
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[ dx/(x® + 2x
+ 2) = arc
tg(x + 1)

da [ V(a® -

x%) dx de la
tabla



