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Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales

Cuando se usa. TP VI (2do parcial) y las lineas de campo y ecuaciones exactas del TP VII. La guia de TP 1C2025
pide resolver separables y lineales de primer orden, hallar la EDO de una familia, trayectorias ortogonales, lineas
de campo y problemas de aplicacion; Bernoulli, homogéneas y el factor integrante para ecuaciones no exactas no
figuran en ella y estan para que reconozcas el tipo si aparece. Trampa tipica. Dividir por h(y) en una separable y
perder las soluciones constantes, y aplicar el factor integrante de la lineal sin normalizar antes (el coeficiente de y'

tiene que ser 1).
Tipo

Variables separables

Lineal de 1er orden

Bernoulli

Homogénea

Exacta

Factor integrante (no
exacta)

2do ordenssiny

2do orden lineal
homogénea,
coeficientes
constantes

Concepto
Solucién general (SG)

Solucién particular
(SP)

Solucién singular

EDO de una familia

Forma

y' =g(x) h(y)

y' +px)y=q)

y+py=qy.n#0,
1

y' = F(y/x)
Pdx +Qdy =0con

P’y = Q' (enun
simplemente conexo)

Pl # Q)

y" = fxy)

y'+ay +by=0

Método
J dy/h(y) = [ g(x) dx + C

w=eP™ qyy =pq=y= (/)
[J padx+ Cl.Obieny =y +y,
conyp, = C e JP ¥ (variacién de Ia

constante para yp)

z = y' " la vuelve lineal: z' + (1 -
npz=(1-n)q

y=uxy =u+xu =xu =Fu)
- u (separable)

Hay ¢ con ¢’y =Py @', = Q

(funcién potencial de (P, Q));
solucion general @(x, y) = C

Si(P'y - Q/Q=gM): p = eJgdx
Si(Qy - P'y)/P =g(y):p= e.[g dy'
Entonces pP dx + uQdy =0 es

exacta

v=y =V =f(xv),de primer
orden; después se integra v

A +aA+ b =0.Raices reales A\, #
A C1 eMX + C, eM* Doble A: (Cy +
C, x) e™. Complejas o + Bi: e(C;
cos Bx + C, sen PBx)

Qué es o como se hace

Ejemplo y ojo

Lasy = yo con h(yo) = 0 son
soluciones constantes que se
pierden al dividir. Ej. (TP VI, €j. 5):

XZ

y' +2xy=4x=>y=2+Ce”

Ej. TP VI, €.6):y +y/x=3x=>H
=x=>y=x*+C/x

y = 0 también es solucién sin >
O.G:y +y=xy*’=>y=1/(x+1
+Ceée%

By =+ y)/(xy) =y =X (2
Inx +C), x>0

Ej.(xy + 1) dx + (x* + 3y’ dy = 0
>xy+x+y*=C

Ej.: 3xy + y?) dx + (x* + xy) dy =
0:g=1/%x p=x

Ej:mz"=mg-yz conv=2z":

v(t) = mg/y

En la guia (TP VI, €j. 3 d) solo se

pide verificarladey” - y' - 2y =
0:Cie X+ C, e

familia con tantas constantes arbitrarias como el orden de la EDO

la de la SG que cumple las condiciones dadas (y(xo) = Yo, ¥'(Xo) = ...)

cumple la EDO pero no sale de la SG. TP VI, ej. 2:y = xy' — e¥ tiene SG y=0Cx - eC y la

singulary = x In x - x

deriva tantas veces como constantes tenga y eliminalas. Ej. xy =C=>y +xy =0



Trayectorias en la EDO de la familia (ya sin C) cambid y' por —1/y' y resolvé. Ej.y = Cx* = y' = 2y/x =
ortogonales ortog@hﬁg@segfuéio_q@/@yipwg(%iqc@sﬁaﬁ IRFIUBA, a la UBA ni a la catedra.

Lineas de campo de? y' = Q/P, o sea dx/P = dy/Q; en Ri dx/P = dy/Q = dz/R. Como curva paramétrica: 8’(t) = ?(c;
=P, Q (t)), que ademas da el sentido. Ej.: f = (-y, x) = X2 + y2 = C, recorridas en sentido antihorario

Recta tangenteen (x, | Y -y =y' (X - x): ordenada al origen 'y — x y'; abscisa al origen x - y/y'
y) de la curva

Rectanormalen (x,y) | Y -y =—(X-x)/y" ordenada al origeny + x/y’; pasa por el origen @ x +yy =0

Aplicacién EDO Solucién
Crecimiento o decaimiento y' =ky, y0) = yo Y =Yo ekt gk = i > 0, se duplicacada T = In 2/p
Enfriamiento de Newton T =-k(T-Ta) T(0) = T=Ta+ (To-Tp) ekt
To
Carga de un capacitor RCV' +v=E v0) =0 v=E(1-e VRO,
Movimiento uniformemente x" = a, x(0) = xo, X'(0) = X=X+ Vot + ¥2at?tiroverticalz=vot - 2 g t?
acelerado Vo
Caida con rozamiento mz'=mg-yz conv=2yv(0)=0:v=(mag/y) - e VUM L m 9/

Y



