Anaélisis Matematico Il (CB0OO1) - Tablas y formularios Curvas

Curvas

Cuando se usa. Recta tangente y plano normal (TP Il), curvas interseccién (TP Il y IV), longitud, masa e integrales
de campos escalares (TP VII), circulacion (TP VIl y X) y el borde en Green y Stokes. Trampa tipica. No controlar el
sentido: con (R cos t, R sen t) la circunferencia va antihoraria; para invertirla, (R cos t, -R sen t). En la circulacién el
sentido cambia el signo; en [ f ds no importa.

Curva
Segmentode AaB

Circunferencia de centro (xo, Yo) y radio
R, antihoraria

Circunferencia horaria
Elipse x*/a® + y?/b? = 1, antihoraria
Hélice

Gréficoy = f(x)

En polares r = p(6)

o(t) y rango a'(t) [lo’ (|

A+t(B-A),tel0 1] B-A 1B - Al

(Xo + Rcost yo+ Rsent), | (-Rsent, Rcost) R

t € [0, 27m]

(Rcost, —Rsent), te][0, (-Rsent, —-R cos t) R

2m]

(acost, bsent),te[0,2n] (-asent bcost) V(@%sen?t + b?

cos? 1)

(Rcost, Rsent, ct) (-Rsent, Rcost, ) V(R? + c?)

(t, f(t) (1, f(t) V(1 +f(1)?)

(p(®) cos B, p(B) sen B) (p'cosB -psend p'send  V(p®+ p?)
+ p cos 6)

Curvas interseccién habituales. Receta: elimina una variable para quedarte con la proyeccion sobre un plano
coordenado, parametriza esa proyeccion (suele ser una conica) y despeja la tercera coordenada de una de las

ecuaciones.

Interseccion

Cilindrox®* + y* =R?yplanoz=mx + n
y+q

Cilindro x* + y* = R?y gréfico z = G(x, y)

Esferax? + y> + 22 = R?y plano z = h (|h|
< R)

Paraboloide z = x* + y? y plano z = h (h
> 0)

Esfera x* + y* + z2 = R y semicono z =
V(2 + y?)

Paraboloide z = x* + y? y plano z = 2y
Cilindro parabdlicoy = x* y plano x +y
+z=1

Elemento

Recta tangente en 8(’[0)

Plano normal en 8(t0)

Versor tangente

Velocidad, rapidez, aceleracion

Longitud

;(t), t € [0, 27] salvo aclaracion

(Rcost,Rsent, mRcost+nRsent+q).E.:x*+y?>=1yx+z=2da/(cos
t,sent, 2 - cost)

(Rcost, Rsent, G(Rcost, Rsent))

(V(R* - h®) cos t, V(R* - h3) sen t, h)
(Vhcost, vhsent, h)
(R/V2 cost, R/V2 sent, R/V2)

proyeccion x* + (y - 1)> = 1:(cost, 1 + sent, 2 + 2 sen t)

tt31-t-t3),ter

Férmula Ojo

)2 = a(to) + A 8‘(t0), AER requiere 8’(to) # 6 (punto regular)
8’('(0) . ()2 - a(to)) =0 8’(t0) es su vector normal

T= 8’/||8’|| orientado con el sentido de recorrido
a0, ol o"(t)

L = Jab ||8’(t)|| dt no depende de la parametrizacién ni del
sentido



Abscisa curvilinea s(t) = Iat lo'(u)|| du; ds = |jo’ | en la circunferencia, s = Rt
Guia de estudio ho ‘c(i;l, no vinculada a la FIUBA, a la UBA ni a la catedra.
(1]l dt

Tangente a la curva interseccién de F = 0 | direccion VF x VG en el sirve sin parametrizar la curva
yG=0 punto

Control rapido
Hélice o(t) = (cos t, sen t, t) en t, = T/2: punto (0, 1, /2), o'(/2) = (-1, 0, 1). Recta tangente X = (0, 1, /2) +
A(-1, 0, 1); plano normal -x + z - T/2 = 0. Longitud de una vuelta con radio R y paso 2mc: 21t V(R? + c?).



