Anaélisis Matematico Il (CB0OO1) - Tablas y formularios

Cénicas y cuadricas

Coénicas y cuadricas

Cuando se usa. Para dibujar dominios y conjuntos de nivel (TP I), parametrizar curvas interseccion (TP 1l y VII),

reconocer el cuerpo de una integral triple (TP VIII) y la superficie de un flujo (TP IX y X). Trampa tipica. En R? x* +
y? = 4 es un cilindro, no una circunferencia. Y una raiz da sélo media superficie: z = V(4 - x* - y?) es la semiesfera
de arribay z = V(x* + y?) el semicono de arriba.

Conica

Circunferencia

Elipse

Hipérbola

Parabola

Ecuacion
canonica

(X = X0)* + (¥ — Yo)?
= R?

(x - x0)%/a* + (y -
yo)’/b% =1

x*/a® - y*/b® = 1
(abre segun x)
yZ/bZ _ XZ/aZ — 1
(abre segun y)

y =px*(ejey) - x
=py’(ejex)

Como se reconoce

x? e y? con el mismo
coeficiente

x? e y* con coeficientes
distintos y del mismo signo

x? e y? con signos opuestos

una sola variable al
cuadrado

Parametrizacion (antihoraria)

(Xo + Rcost, yo + Rsent), te|0,

2]

(xo +acost yo+bsent), tel0,

2]

rama x > 0: (a cosh t, b senh t), t

ER;o(asect btgt)
ramay > 0: (a senh t, b cosh t)

tpt) (ptit)

Datos

area mR?,
longitud 2mR

semiejesay b,
area mab

asintotasy = +
(b/a) x

vértice en el
origen

Para reconocer A x* + Cy? + D x + Ey + F = 0 (sin término xy): completa cuadrados. A-C > 0 es elipse
(circunferencia si A = C), A-C < 0 hipérbola, A-C = 0 parabola; puede salir degenerada (un punto, el vacio, un par de
rectas). fj:4x* +y? - 8x+ 2y + 1 =0 & (x - 1)® + (y + 1)%/4 = 1. Dos que aparecen siempre: x* + y* = 2ax & (x —
a) +y*=a’yx’ +y? =2ay & x> + (y - a)® = a® (circunferencias que pasan por el origen).

Cuadrica

Esfera

Elipsoide

Paraboloide
eliptico

Paraboloide
hiperbdlico
(silla)

Ecuacion candnica

X2+y2+ZZ:R2

XZ/aZ + yZ/bZ + ZZ/CZ
=1

z = x%/a® + y?/b?
(circular: z = x* + y?)

7 = yZ/bZ _ XZ/aZ

Como se reconoce

tres cuadrados con
el mismo
coeficiente,
igualados a un
positivo

tres cuadrados
positivos con
coeficientes
distintos, igualados
al

dos cuadrados del
mismo signo y la
tercera variable
lineal; el eje es la
variable lineal

dos cuadrados de
signo opuesto y la
tercera variable
lineal

Trazas

circunferencias

elipses

z=k> 0:elipses-x =k, y
= k: parédbolas

z =k # 0: hipérbolas - z =
0:rectasy = +(b/a) x - x =
k: parabolas hacia arriba
y = k: pardbolas hacia

Parametrizacion tipica

(R sen ¢ cos B, R sen @ sen

0, Rcosp), p€e[0,m]0€

[0, 2]

(asen @ cos B, b sen ¢ sen
6, c cos )

(arcos 6, brsen 8, r?);
circular (r cos 8, r sen 6, r?).

z =c - x* - y* abre hacia
abajo: (rcos 6, rsen 9, c -

r?)

x*/a?)

abajo

como grafico: (x, y, y*/b® -



Cono

Hiperboloide
de una hoja

Hiperboloide

de dos hojas

Cilindros

Plano

72 = x%/a® + y?/b? tres cuadrados, uno

z =k # 0: elipses - x = 0:

(circular: 22 = G@ady3studieon sigibropliests @ lTata8 2 = Uyypy  a catedra

igualados a 0; el eje
es el del signo
opuesto

x*/a® + y?/b® - z?/c* | un solo signo
=1 menos, igualado a
1

72/c? - x¥/a® - y*/b®> | dos signos menos,
=1 igualado a 1

falta una variable:
esa es la direccion
del eje

x* +y? = R* (circular)
- x3/a? + y/b? = 1
(eliptico) - y = x?
(parabdlico) - x* - y?
=1 (hiperbdlico)

ax+by+cz=d grado 1; normal (a,

b, ¢

z = k: elipses para todo k -

x = 0,y = 0: hipérbolas

z = k: vacio si |k| < ¢,
elipses si |k| > ¢

cortes perpendiculares al
eje: la misma curva

rectas

(@arcosB,brsen®,r);
semicono z = V(X2 + y?): (r
cosB,rsenB,r),r>0

(a cosh u cos 6, b cosh u
sen 6, c senh u)

(asenh ucos B, bsenhu
sen 6, tccoshu),u>0

(R cos B, R sen B, z); con
ejey, x> + 22 =R% (R cos 6,
y, R sen 6)

despejando una variable, o
Po+uA+vB



